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) Druckgasanlage 

) In einer Druckgasanlage kann unter bestimmten Voraus- 
setzungen die Forderleitung zwischen Verdichter und Ver- 
braucherfn) einfrieren. 

Zur Abhilfe schlagt die Erfindung vor, mtttale eines Thermo- 
sensora (5) eine fur das erwdhnte Einfrieren representative 
Temperatur zu erfassen und beim Auftreten dieser Tempera- 
tur den Verdichter (20) uber ein elektrisch betatigtes Ventil 
(3) in Forderbetrieb umzuschalten, wobei jedoch der Ver- 
dichter (20) uber ein druckbetatigte* Ventil (17) druckentla- 
stet arbeitet 

Ein wesentliches Anwendungsgeblet der Erfindung bilden 
Druckluftanlagen in der Fahrzeugtechnik. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Druckgasanlage nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Anlage mit Luft als Gas und mit einem 5 
Bremssystem einschlieBlich eines Druckspeichers als 
Verbraucher ist aus dem Technical Pamphlet 10/011, 
Air Dryer, Date 5/76" der Firma Bendix bekannt Dort 
wird der stroznaufwarts der Sperreinrichtung gelegene 
Teil der F5rderleitung streckenweise vom Innenraum 10 
eines Lufttrockners gebildet, an dessen (verbrauchersei- 
tigem) Ausgang die Sperreinrichtung in Gestalt eines 
Ruckschlagventils angeordnet ist Die Steuereinrich- 
tung ist dort als "Governor" bezeichnet Ihre Wirkung 
auf den Verdichter wird dort mit "unloads compressor* 
beschrieben. Diese Wirkung setzt das Vorhandensein 
der off ensichtlich als bekannt angesehenen Umschalt- 
vorrichtung voraus. Das druckbetatigte Ventil, dessen 
Betatigungseinrichtung parallel zu der Umschalteinrich- 
tung des Verdichters durch die Steuereinrichtung mit 
dem Verbraucher verbindbar ist, wird dort von einem 
"Purge Valve" gebildet, welches in dem Lufttrocknerge- 
hause untergebracht ist Wegen der Verwendung von 
Luft als Gas dient dort als Druckentlastungsraum die 
Atmosphare. In dem Lufttrockner ist ferner ein Heizele- 
ment untergebracht, welches von einem Thennostat- 
schalter ein- und ausgeschaltet wird. Dieser bildet den 
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 enthaltenen 
Thermosensor. 

In einer solchen Druckgasanlage wird die Forderlei- 30 
tung im Leerbetrieb des Verdichters gar nicht oder nur 
geringf ugig durchstromt Gar keine Durchstromung fin- 
det in der Regel start, wenn der Verdichter im Leerbe- 
trieb uberhaupt nicht oder mit geringer Drehzahl lauft 
Eine geringf Ogige Durchstromung kann auftreten, wenn 3$ 
und solange der Verdichter im Leerbetrieb auch oder 
nur mit hoheren Drehzahlen lauft Drehzahlanderungen . 
im Leerbetrieb (aber auch im Forderbetrieb) des Ver- 
dichters kommen hauptsachlich in ortsveranderlichen 
Anlagen, beispielsweise in Fahrzeuganlagen, vor. 40 

Die fehlende bzw, die nur geringfugige Durchstro- 
mung der Forderleitung im Leerbetrieb des Verdichters 
kann bei niedrigen Umgebungstemperaturen zum Ein- 
frieren der Forderleitung f Qhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Gefahr 45 
des Einfrierens der Forderleitung einer Druckgasanlage 
der eingangs genannten Art mit einfacheii Mittelri zu 
verringern. 

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentanspruch 
1 angegebene Erfindung geldst Vorteilhafte WeiterbU- 50 
dungen und Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chenangegeben. 

In der bekannten Druckgasanlage mit dem Lufttrock- 
ner besteht die Gefahr des Einfrierens insbesondere fur 
den stromaufwarts des Lufttrockners gelegenen Teil der 55 
Forderleitung. Diese Gefahr beseitigt die Erfindung vdl- 
lig. 

Die Erfindung ist fur den Betrieb mit alien Gasen 
einsetzbar. Oberwiegend ist als Gas aber Luft ublich. In 
einein solchen Fall wird, wie bei der bekannten Anlage, 60 
als Druckentlastungsraum ublicherweise die Atmospha- 
re herangezogen, wahrend beim Einsatz mit anderen 
Gasen der Druckentlastungsraum in der Regel ein unter 
Atmospharendruck stehender Sammelbehalter ist 

Die Erfindung ist auf alien technischen Gebieten ein- 65 
setzbar, in denen sich die von ihr geloste Aufgabe stellt 
Ein bedeutendes Anwendungsgebiet der Erfindung mit 
Luft als Gas bilden Druckluftanlagen in der Fahrzeug* 
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technik. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden in deren nun- 
mehr folgender, auf zeichnerisch dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiele gestu tzter, Erlau terung angegeben. 

Mit durchgehend gleichen Bezugszeichen fur Bauele- 
mente mit gleichen Funktionen zeigen 
Fig. 1 schematiscb eine Druckgasanlage, 
Fig. 2 Fortbildungen der Anlage nach Fig. 1. 
Die in den Figuren dargestellte Druckgasanlage ist 
fur Luft als Gas ausgelegt Als Druckentlastungsraum 
der Anlage dient also die Atmosphare. Alle nachstehen- 
den Erlauterungen gelten fQr auf andere Gase ausgeleg- 
te Anlagen unter Berucksichtigung des oben zum 
Druckentlastungsraum Gesagten entsprechend. 
15 Die in Fig. 1 dargestellte Druckgasanlage enthalt ei- 
nen Verbraucher (12) und einen Verdichter (20). Der 
Verbrauche (12) ist uber eine Fdrderleitung (13, 15, 19) 
mit dem nicht naher bezeichneten Ausgang des Ver- 
dichters (20) verbindbar. 
20 Der symbolisch angedeutete Verbraucher (12) kann 
der einzige sein, er kann aber auch fQr eine Mehrzahl 
von Verbrauchern stehen. Im letzteren Fall sind diese in 
der Regel auf mehrere gegeneinander abgesicherte 
Verbraucherkreise aufgeteilt Es versteht sich, daB die 
25 Begriff e "Verbraucher" und "Verbraucherkreise" alle zu- 
gehdrigen Speicher-, Sicherungs-, Steuerungs-, Betati- 
gungs- und Arbeitseinrichtungen einschlieBen. Unter 
"Verbraucherdruck" soil hier der Druck stromaufwarts 
der ersten Steuerungs- oder Betatigungs- oder Arbeits- 
einrichtung zu verstehen sein. In der Regel ist dies der 
Vorratsdruck in einem Druckspeicher. Ein typischer 
Verbraucher ist beispielsweise eine Fahrzeug-Druck- 
luftanlage mit ihren Brems- und Nebenverbraucherkrei- 
sen. 

Der Verdichter (20) kann von jeder geeigneten Bau- 
art sein, die durch eine druckbetatigte Umschalteinrich- 
tung (21) zwischen Forderbetrieb und Leerbetrieb um- 
schaltbarist 

Als Umschalteinrichtung (21) kommt jede Bauart in 
Betracht, die bewirfct, daB der Verdichter (20) im Leer- 
betrieb Qberhaupt nicht oder nur geringfQgig in die Fdr- 
derleitung (13, 15, 19) fordert Geeignet sind beispiels- 
weise Umschalteinrichtungen, denen ein Ansaugventil 
oder mehrere Ansaugventfle des Verdichters (20) zuge- 
ordnet ist/sind. Bei Druckbeaufschlagung ihrer Betati- 
gungseinrichtung offnen diese Umschalteinrichtungen 
das zugeordnete Ansaugventil bzw. die zugeordneten 
Ansaugventile und halten diese(s) wahrend des Leerbe- 
triebs offen. Solche Umschalteinrichtungen sind bei- 
spielsweise in der US-A-5 101 857 und in der EP- 
B-0 372 154 beschrieben. Anderen beispielhaften Um- 
schalteinrichtungen ist eine Trennkupplung fur den An- 
trieb des Verdichters (20) zugeordnet Solche Umschalt- 
einrichtungen unterbrechen bei Druckbeaufschlagung 
ihrer Betatigungseinrichtung den Antrieb des Verdich- 
ters (20). Eine derartige Umschalteinrichtung ist bei- 
spielsweise aus der DE-A-32 41 524 bekannt 

In der Forderleitung (13, 15, 19) ist eine nur vom Ver- 
dichter (20) zum Verbraucher (12) durchlassige und eine 
entgegengerichtete Strdmung verhindernde Sperrein- 
richtung (14) angeordnet Diese ist im Ausfuhrungsbei- 
spiel als Ruckschlagventil dargestellt, kann aber audi 
von jeder anderen geeigneten Bauart sein. Die Sperr- 
einrichtung (14) verhindert, daB der Verbraucher (12) in 
der Richtung zum Verdichter (20) Druck verlieren kann. 

Desweiteren enthalt die Druckgasanlage eine Steuer- 
einrichtung (9), ein druckbetatigtes Ventil (17), einen 
Thermosensor (5) und ein elektrisch betadgtes Ventil 
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(3). Die Steuereinrichtung (9) ist in einer Umschaltlei- 
tung (1, 6, 11) angeordnet Die Umschaltleitung (1, 6, 11) 
ist einerseits an den zwischen der Sperreinrichtung (14) 
und dem Verbraucher (12), also stromabwarts der 
Sperreinrichtung (14), gelegenen Teil der Forderleitung 
(13, 15, 19) und andererseits an die Umschalteinrichtung 
(21), und zwar an deren nicht naher bezeichnete Betati- 
gungseinrichtung, angeschlossen. Die Umschaltleitung 
(1, 6, 11) schlieflt also eine Verbindung (1, 6) zwischen 
der Steuereinrichtung (9) und der Umschalteinrichtung 
(21) ein. Statt an den genannten Teil (13) der Forderlei- 
tung (13, 15, 19) kann die Umschaltleitung (1, 6, 11) auch 
direkt an den Verbraucher (12), insbesondere an dessen 
Druckspeicher (soweit vorhanden), angeschlossen sein. 

Die Steuereinrichtung (9) ist von dem Verbraucher- 
druck steuerbar. Sie wird, wenn dieser Druck den Wert 
des Abschaltdrucks erreicht, in eine Durchgangsstellung 
(10) geschaltet, in der sie fiber die Umschaltleitung (1, 6, 
11) die Umschalteinrichtung (21) mit dem Verbraucher 
verbindet Diese Verbindung halt die Steuereinrichtung 
(9) solange aufrecht, bis der Verbraucherdruck auf den 
Wert des EinschaJtdrucks abgefallen ist. Sodann nimmt 
die Steuereinrichtung (9) eine Sperrstellung (8) ein, in 
der sie den an die Fdrderleitung bzw. an den Verbrau- 
cher (12) angeschlossenen Teil (1 1) der Umschaltleitung 25 
(1, 61 1 1) sperrt und den an die Umschalteinrichtung (21) 
angeschlossenen Teil der Umschaltleitung (1, 6, 11), also 
die Verbindung (1, 6% mit der Atmosphare verbindet 
Auf diese Weise besorgt die Steuereinrichtung (9) uber 
die Umschalteinrichtung (21) die Umschaltung des Ver- 
dichters (20) zwischen Fdrderbetrieb und Leerbetrieb. 
Als Steuereinrichtung (9) kommt jede geeignete Ventil- 
einrichtung in Betracht, beispielsweise die in der Clay- 
ton-Druckschrift TP44B 2000/11/71 "Air Pressure 
Equipment-Governor Valves* beschriebene. 

Das druckbetatigte Ventil (17) ist in dem zwischen 
dem Verdichter (20) und der Sperreinrichtung (14% also 
stromauf warts der letzteren, gelegenen Teil (15, 19) der 
Fdrderleitung (13, 15, 19) angeordnet Die nicht naher 
bezeichnete Betatigungseinrichtung des druckbetatig- 
ten Ventils (17) ist stromabwarts der Steuereinrichtung 

(9) an die Umschaltleitung (1, 6, 11), also an die Verbin- 
dung (1, 6% angeschlossen und damit durch die Steuer- 
einrichtung (9) parallel zu der Umschalteinrichtung (21) 
mit dem Verbraucher (12) verbindbar. Konkret erfolgt 
dieser AnschluQ in der Flgur durch eine Stichleitung (7). 

Das druckgesteuerte Ventil (17) nimmt im unbetatig- 
ten Zustand, also wenn seine Betatigungseinrichtung bei 
in Sperrstellung (8) befindlicher Steuereinrichtung (9) 
druckentlastet ist, eine Druckaufbaustellung (16) an. Es 
gestattet in dieser Stellung dem von dem Verdichter (20) 
erzeugten Fdrderstrom den Durchgang durch die Fdr- 
derleitung (13, 15, 19) und die Sperreinrichtung (14) zum 
Verbraucher (12). Im betatigten Zustand, also wenn sei- 
ne Betatigungseinrichtung bei in Durchgangsstellung 

(10) befindlicher Steuereinrichtung (9) mit dem Ver- 
braucherdruck beaufschlagt ist, ist das druckbetatigte 
Ventil (17) in eine Dmckentlastungsstellung (18) ge- 
schaltet in der es den stromaufwarts der Sperreinrich- 
tung (14) gelegenen Teil (15, 19) der Fdrderleitung (13, 
15, 19) mit der Atmosphare verbindet 

Das elektrisch betatigte Ventil (3) ist in dem zwischen 
der Steuereinrichtung (9) und der Umschalteinrichtung 
(21) gelegenen Teil, also in der Verbindung (1, 6), zwi- 
schen der Abzweigung der Stichleitung (7) und der Um- 
schalteinrichtung (21) und damit parallel zum AnschluB 
der Betatigungseinrichtung des druckbetatigten Ventils 
(17) angeordnet Das elektrisch betatigte Ventil (3) halt 



in einer Durchgangsstellung (2) den Durchgang zwi- 
schen der Steuereinrichtung (9) und der Umschaltein- 
richtung (21) offen. Bei Betatigung nimmt das elektrisch 
betatigte Ventil (3) eine Sperrstellung (4) ein, in der es 
den von der Steuereinrichtung (9) kommenden Teil (6) 
der Verbindung (1, 6) sperrt und den zu der Umschalt- 
einrichtung (21) gehenden Teil (1) der Verbindung (1, 6) 
mit der Atmosphare verbindet 

Als elektrisch betatigtes Ventil (3) wird in der Regel 
eine Bauart gewahlt, die in der Durchgangsstellung (2) 
stromlos ist Aber auch eine in der Durchgangsstellung 
(2) mit Strom beauf schlagte Bauart ist einsetzbar. 

Sowohl als druckbetStigtes Ventil (17) als auch als 
elektrisch betatigtes Ventil (3) konnen handelsGbliche 
3/2-WegeventOe eingesetzt werden, wobei das elek- 
trisch betatigte normalerweise nur einen kleinen Durch- 
gang aufweisen braucht, weil die Betatigung der Um- 
schalteinrichtung (21) in der Regel nur ein sehr geringes 
Volumen erfordert 

Der Thennosensor (5) steuert die Betitigung des 
elektrisch betatigten Ventils (3). Zu diesem Zweck ist 
der Thermosensor (5) so ausgebildet, dafi er beim Un- 
terschreiten einer vorbestimmten ersten Temperatur 
ein erstes Temperatursignal und beim Oberschreiten 
einer vorbestimmten zweiten Temperatur ein zweites 
Temperatursignal abgibt, welche Signale der genannten 
Steuerung dienen. Die erste Temperatur muB reprasen- 
tativ fur die Einfriergefahr der Fdrderleitung (13, 15, 19), 
die zweite Temperatur muB reprasentativ fur das Ver- 
scbwinden dieser Einfriergefahr sein, kann aber auch 
hoher sein. ZweckmlBigerweise wird deshalb der Ther- 
mosensor (5) haufig nahe dem stromaufwarts der Sperr- 
einrichtung (14) gelegenen Teil (15, 19) der Fdrderlei- 
tung (13, 15, 19) oder an bzw. in diesem Teil angeordnet 
35 sein. 

Der Thermosensor (5) muB nicht, gemaB der Darstel- 
lung, direkt auf die elektrische Betatigungseinrichtung 
des elektrisch betatigten Ventils (3) einwirken, vielmehr 
kann dies in bekannter Weise auch uber eine Signalauf- 
bereitungs- und Auswerteschahung erfolgen. 

Selbstverstandlich kann der Thermosensor (5) auch 
so ausgebildet sein, daB er weitere, vorliegend nicht re- 
levante Temperatursignale zu anderen Zwecken abgibt 
Im Fdrderbetrieb des Verdichters (20) stehen die 
Steuereinrichtung (9) in ihrer SperrsteUung (8), das 
druckbetatigte Ventil (17) in seiner Druckaufbaustel- 
lung (16) und das elektrisch betatigte Ventil in seiner 
Durchgangsstellung (2). In dieser Betriebsart fordert der 
Verdichter (20) Druckluft und ersetzt dadurch einen 
durch Verbrauch und/oder Verluste entstandenen Ab- 
fall des Verbraucherdrucks oder fullt dadurch den Ver- 
braucher auf. Die Fdrderleitung (13, 15, 19) wird jetzt 
von dem durchstrdmenden Fdrderstrom erwarmt, so 
dafi sie in diesem Betriebszustand des Verdichters (20) 
einer Einfriergefahr nicht ausgesetzt ist Steigt der Ver- 
braucherdruck auf den Wert des Abschaltdrucks, geht 
die Steuereinrichtung (9) in ihre Durchgangsstellung 
(10) und schaltet dadurch uber die Umschalteinrichtung 
(21) den Verdichter (20) auf Leerbetrieb und das druck- 
betatigte Ventil (17) in seine. Dmckentlastungsstellung 
(18) urn. In dieser Betriebsart des Verdichters (20) wird 
die Forderleitung (13, 15, 19) gar nicht oder nur gering- 
fQgig durchstromt Findet eine geringfugige Durchstrd- 
mung statt, so tritt der Fdrderstrom durch das in der 
Dmckentlastungsstellung (18) stehende druckbetatigte 
Ventil (17) in die Atmosphare aus. Fallt der Verbrau- 
cherdruck anschlieBend durch Verbrauch und/oder 
Verluste wieder auf den Wert des EinschaJtdrucks, kehrt 
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die Steuereinrichtung (9) in ihre Sperrstellung (8) zuruck 
und stellt dadurch uber die Umschalteinrichtung (21) 
den Verdichter (20) wieder in Fdrderbetrieb und das 
druckbetatigte Ventil (17) in seine Druckaufbausteilung 
(16) urn. 

Wegen der fehlenden oder nur geringfugigen Durch- 
stroraung im Leerbetrieb des Verdichters (20) kann die 
Forderleitung in dieser Betriebsart des Verdichters (20) 
soweit abkuhlen, daB sie bei niedrigen Umgebungstem- 
peraturen einfriert, d. h. daB Wasser, welches sich aus 
den vorangegangenen Fdrderbetrieb und/oder aus der 
geringfugigen Durchstrdmung im Leerbetrieb in ihr an- 
gesammelt hat, gefrieren und dadurch die Fdrderleitung 
(13, 15, 19) sperren kann. Diese Gefahr besteht insbeson- 
dere bei langerer Dauer des Leerbetriebs und/oder bei 
ungunstiger Verlegung und/oder ungunstiger Lange der 
Forderleitung(13, 15, 19> 

Diese Einfriergefahr wird durch das elektrisch beta* 
tigte Ventil (3) in Verbindung mit dera Thermosensor (5) 
abgewendet Sensiert der Thermosensor (5) das Unter* 
schreiten der die Einfriergefahr der Forderleitung (13, 
15, 19) reprasentierenden ersten Temperatur, besorgt er 
uber das erste Temperatursignal die Umschaltung des 
elektrisch betatigten Ventils (3) aus seiner Durchgangs- 
stellung (2) in seine Sperrstellung (4). Dadurch wird die 
Umschalteinrichtung (21) durch Verbindung mit der At- 
mosphare dmckentlastet und t schaltet den Verdichter 
(20) in einen Fdrderbetrieb ohne oder im wesentlichen 
ohne Druckaufbau urn. Das elektrisch bet&tigte Ventil 
(3) schaltet also bei Einfriergefahr der Fdrderleitung (13, 
15, 19) den Verdichter (20) aus seinem Leerbetrieb in 
eine Forderbetrieb-ahnliche Betriebsart um, in der die- 
ser zwar nicht im Fdrderbetrieb ist, aber dennoch einen 
Fdrderstrom erzeugt, der, bezogen auf Atmospharen- 
druck, eher groBer als im Fdrderbetrieb ist. Der jetzt 
von dem Verdichter (20) erzeugte Fdrderstrom ent- 
weicht durch das noch immer in seiner Druckentla- 
stungsstellung (18) stehende druckbetatigte Ventil (17) 
in die Atmosphere. Dieser Fdrderstrom spult die Fdr- 
derleitung (13, 15, 19) durch, erwarmt sie und beseitigt 
dadurch deren Einfriergefahr. Sensiert der Thermosen- 
sor (5), beispielsweise in Folge dieser Erwarmung, das 
Oberschreiten der vorbestimmten zweiten Temperatur, 
so gibt er sein zweites Temperatursignal ab und bewirkt 
dadurch, daB das elektrisch betatigte Ventil (3) in seine 
Durchgangsstellung (2) zuruckgeschaltet wird, so daB 
der Verdichter (20) von der Steuereinrichtung (9) uber 
die Umschalteinrichtung (21) wieder in Leerbetrieb (und 
spater in Fdrderbetrieb) umgeschaltet werden kann. Es 
versteht sich, daB Funktion und Wirkung des elektrisch 
betatigten Ventils (3) und des Thermosensors (5), wie 
vorstehend beschrieben, sich bei entsprechender Dauer 
einer Leerbetriebsphase des Verdichters (20) innerhalb 
derselben wiederholen kdnnen. 

Vorstehend wurde eine Bauart des Thermosensors (5) 
angenommen, die eine Differenz zwischen den Tempe- 
raturen voraussetzt, bei denen der Thermosensor (5) 
seine Temperatursignale abgibt Es versteht sich, daB 
bei einer entsprechenden Bauart des Thermosensors (5) 
die erste und die zweite vorbestimmte Temperatur audi 
zusammenfallen kdnnen, so daB der Thermosensor (5) 
seine Temperatursignale im Rahmen etwaiger unver- 
meidbarer Toleranzen beim Unterschreiten bzw. beim 
Wiedererreichen derselben Temperatur abgibt 

Die getrennt dargesteUten Komponenten des Aus- 
fuhrungsbeispiels kdnnen zur Verringenmg des Raum- 
bedarfs und des Kostenaufwands zu mehreren oder ins- 
gesamt baulich zusammengefaBt und/oder auch an an- 



dere, nicht naher dargestellte Bestandteile der Druck- 
gasanlage angegliedert sein. 

Fig. 2 zeigt eine Fortbildung der Druckgasanlage 
nach Fig. 1, in welcher in der mit (13, 19, 30) zu bezeicfa- 
5 nenden Forderleitung stromaufwarts der Sperreinrich- 
tung (14) ein Lufttrockner (32) angeordnet ist Bei dieser 
Fortbildung verlauft der stromaufwarts der Sperrein- 
richtung (14) gelegene Tefl der Fdrderleitung (13, 19, 30) 
streckenweise durch nicht naher bezeichnete innere 

io Strdmungswege des Lufttrockners (32) sowie durch ein 
nach einem chemischen Prinzip (Absorptionsgranulat) 
und/oder nach einem physikaiischen Prinzip (Prallfla- 
chen, Kondensationsflachen) wirkendes Trocknungsele- 
ment (30). Zur Kondensatabfuhr und/oder zur Trock- 

15 nung des Trocknungselements (30) ist der Lufttrockner 
(32) aus dem Trocknungsbetrieb in einen Regenera- 
tionsbetrieb umschaltbar. In dem Regenerationsbetrieb 
wird das Trocknungselement (30) entgegen der dem 
Trocknungsbetrieb zugeordneten Strdmungsrichtung 

20 von zuvor getrockneter und im wesentlichen auf Atmo- 
spharendruck entspannter Luft durchstrdmt Der Rege- 
nerationsbetrieb ist in der Regei an Leerbetrieb des 
Verdichters (20) gekoppelt 
Solche Lufttrockner sind bekannt Beispielsweise be- 

25 schreibt der Artikel "Lufttrockner" auf den Seiten 31 bis 
33 der WABCO-Druckschrift "Aus unserer Entwicklung 
1983" einen solchen, nach einem chemischen Prinzip ar* 
beitenden, Lufttrockner. 

In das GehSuse des Lufttrockners (32) sind die Sperr- 

30 einrichtung (14^ die Steuereinrichtung (9), das druckge- 
steuerte Ventil (17) und der Thermosensor (5) integriert 
Damit bietet diese Fortbildung eine auBerst kompakte 
und kostengunstige Unterbringung dieser Komponen- 
ten. 

35 Die Sperreinrichtung (14^ wieder in Gestalt eines 
ROckschlagventils, ist in den (verbraucherseitigen) Aus- 
gang des Lufttrockners (32) integriert 

Die Umschaltleitung (1, 6, 11) wird streckenweise von 
Kanalen und Kammern innerhalb des Gehauses des 

40 Lufttrockners (32) gebUdet Der mit dem Verbraucher 
(12) verbundene Teil (11) der Umschaltleitung (1, 6> 11) 
wird von einem aufierhalb der Zeichnungsebene verlau- 
f enden und deshalb gestrichelt gezeichneten Gehause- 
kanal gebildet Dieser geht von dem (verbraucherseiti- 

45 gen) Ausgang stromabwarts der Sperreinrichtung (14) 
aus und mundet in eine Kammer (34), die sowohl Betati- 
gungskammer als auch Arbeitskammer der Steuerein- 
richtung (9) ist Die Kammer (34) wird von einem nicht 
naher bezeichneten (Membran-)BetatigungskoIben der 

so Umschalteinrichtung (9) begrenzt Dieser Betatigungs- 
kolben betatigt ein Ventil (37) der Umschalteinrichtung 
(9), welches in deren Sperrstellung eine Betatigungs- 
kammer (35) des druckbetatigten Ventils (17) mit der 
Atmosphare verbindet Unter der Wirkimg des Ab- 

55 schaltdmcks bewegt sich der Bet§tigungskolben der 
Steuereinrichtung (9) gegen die Kraft einer nicht be- 
zeichneten Schaltfeder und offnet dadurch in der 
Durchgangsstellung der Steuereinrichtung (9) das Ven- 
til (37). Der jetzt aus der Kammer (34) in die Betati- 

60 gungskammer (35) ubertretenden Abschaltdruck wirkt 
auf einen Betatigungskolben (36) des druckbetatigten 
Ventils (1 7), df f net dessen nicht naher bezeichnetes Ven- 
tilglied und stellt das Ventil (17) damit in seine Druck- 
entlastungsstellung um. Dadurch ist der stromabwarts 

65 der Sperreinrichtung (14) gelegene Teil (19, 30) der Fdr- 
derleitung (13, 19, 30) einschlieBlich des Trocknungsele- 
ments (30) mit der Atmosphare verbunden. 

Anders als in Fig- 1 ist das druckbetatigte Ventil (17) 
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i"' n A emer ™? der Forderleitung (13, 19, 30) abzwei- 
gende Abzwcgleitung (38) angeordnet Das Ventil (17) 

dSTe£ m 3,8 ^-^S^ewa ausgebil- 

m :P^ h A d , ie Ve, *jnd«ng des Trocknungselements (30) 
nut der Atmosphire wird auch der Regenerationsbe- 
neb des Lufttrockners (30) eingeleitet In dieser Be- 
tnebsart stromt aus einem zuvor parallel zum Verbrau- 
- cher (12) mit getrockneter Luft aufgefullten Reeenera- 
tionsbehaiter (33) getrocknete Luft durch tff ^rl 
mungswege innerhalb des Lufttrockners und das Trok- 
w ( ?> f™** J 11 " 1 durch das druckbetatigte 

Vend (17) in die AtmosphSre, Vor der RQckkehr in das 
Trockenelement (30) wird diese Luft mittels einer Dros- 
sel (31) (im weseritlichen) auf Atmospharendruck ent- 
spannt 

Der zwischen der Steuereinrichtung (9) und dem elek- 
tnsch betatigteh Ventil (3) gelegene Teil (6) d e™ Um- 
schaltleitung (1, 6, 11) und der Verbindung (1, 6) z£- 

SZ^JFZF*?"* (9) und der Unischaltein- 
nchtong _(21) wird streckenweise durch einen auBerhalb 
der Ze chnungsebene hegenden und deshalb gestrichelt 
darg^teUten Gebausekanal gebfldet Dieser -gent von 

toSFS^i*"?? ( ^ } des ^kbetitigten Ven- 
als (17) aus und mflndet in einen nicht bezeichneten M 
SteuerauslaB des Lufttrc^lcners (32* von dem aus db * 
Verbuidung (1, 6) zum elektrisch betatigten Ventil (3) 
undzurUmschalteinrichtung(21)weitergeht 

Auch der TTiermosensor (5) ist im Geh§use des Luft- 
ttockners (32) untergebracht 1st der Lufttrockner wie « 
derjenige nach dem eingangs erwahnten "Technical 
SlE? le ^- m, \ eme i m Heizelement zur Sicherung der 
Funktionsfalugkeit der in das Lufttrocknergehause inte- 
gnenen Komponenten bei niedrigen Umgebungstero- 
peraturen ausgerQstet, so kann der Thermosensor (5) & 
ierdeT Bet2tigUng dieses Hdzelememi herangezogen 

Die vorstehend zu dem Lufttrockner (32) getatigten 
Aussagen geJten entsprechend auch fur Gasto-ockner bei 

S?n att K em J eS 0 a !! dere ? Gases mit der berei « erwahnten 
MaBgabe, daB dann in der Regel nicht die Atmosphare 

alsDnickentlastungsrauminBetrachtkommt 
fn£?,5?^?- gC,t I n di t 2U einer ***** gemachten Aus- 
dCT^eise mk 6 " ° der fa ents P rec hen- 

SchliefiUch erkennt der Fachmann, daB sich der 
Schutzbereich der Erfindung nicht in dem beschriebe- 
p^^f fuhrun ^ bei fP«« «nd dessen beschriebener 
Fortbildung erschopft. sondern alle Ausgestahuneen 

leTordnet Merkmale sich den PatentansprflcheSS 
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Patentanspruche 

1. Druckgasanlage mit einem durch eine druckbeta- 
tigte Umschalteinrichtung (21) zwischen F6rderbe- 
tneb und Leerbetrieb umschaltbaren Verdichter 
(20) und wenigstens einem mit dessen Ausgane 
uber erne Forderleitung (13, 15, 19; 13, 19, 30) ver- 
bmdbaren Verbraucher (12), 
worin in der Fdrderleitung (13, 15, 19; 13. 19. 30) 
eine nur vom Verdichter (20) zum Verbraucher (12) 
durchlassige Sperreinrichtung (14) angeordnet ist, 

tS» P Cn ^ rbraucherd ™* uberwachenden 
£L ^ !7f 1C £ e ? f mes vorbestimmten Wertes 
desse ben (Abschaltdrack) die Umschalteinrich- 
tung (21) mit dem Verbraucher (12) verbindenden 
Steuereinrichtung (9). eraen 
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* n t m bei Untfi «chreiten emer vorbestimmten 
ersten Temperatur und beim Oberschreiten einer 
vorbestimmten zweiten Temperatur ein erstes bzw 
zweites Temperatursignal abgebenden Thermo-* 

sensor 

ferner mit einem druckbetatigten Ventil (17Y des- 
sen Betatogungseinrichtung parallel zu der Um- 
schaltemnchtung (21) des Verdichters (20) durch 
die Steuereinrichtung (9) mit dem Verbraucher (12) 
verbindbar ist und welches im betatigten Zustand 
den stromaufwarts der Sperreinrichtung (14) gete- 

S°^ T S ( £\ 19;19 ' 301 der WKfarietaii (if 5 
19; 13 19 30) nut einem DruckendastungWaum 
verbindet, dadnreh gekennzeichnet, daB in der 

<SvS , 5 ng ,?' 6 > z T i «* en Steueremrichtung 
(9) und der Umschaltemrichtung (21) des VercS 

£" dektris . ch betatigtes und in elektris^ « 
rfSw d r g nUt dem Thermosensor (5) stehen- 
des Ventil (3) angeordnet ist, welches auf das erste 
I emperatursignal des Thermosensors (5) die Ver- 
bindung (1, 6) zwischen der Steuereinrichtung (9) 
und der Umschalteinrichtung (21) unterbricht uid 
lemere nut dem Druckentlastungsraum verbindet 
2. Drackgasanlage nach Anspruch 1, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB in der FSrderleitung (IS, 19 3® 
«romau^arts der Sperreinrichtung (14) ein zwi- 
schen Trocknungsbetiieb und Regenerationsbe. 
meb umschaJtbarer Gastrockner (32) angeordnet 
ist, der bei mit dem Druckentlastungsraum verbun- 
denem stromaufwarts der Sperreinrichtung (14) se - 
egenen Teil (15, 19; 19, 30) der Ferderleifimg 'fik 
gicSlIiS 30 ^^ Regen ^nsbe e tSS 
3. Druckgasanlage nach Anspruch 2, dadurch «s- 
kennzeichnet, daB der Thermosensor (5) in den 
Lufttrockner (32) integriert ist 

4 ' J Dl ? d f g ? san,a S e nacn einem d er AnsprOche 1 
2 V d f durch , gekennzeichnet, daB der Thermo- 

11 *2 r SH) m oder m der Forderleitung (13, IS, 19- 
13, 19, 30) angeordnet ist ' 

5. Drackgasanlage nach Anspruch 4, dadurch ee- 
keruizeichnet daB der Thermoschalter (S) strom- 
aufwarts der Sperreinrichtung(14) angeordnet ist 

6. Druckgasanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Um- 
schalteinrichtung (21) wenigstens ein Ansaugventil 
des Verdichters zugeordnet ist 

7. Druckgasanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Um- 
schalteinrichtung (21) eine Trennkupplung fur den 
Antneb des Verdichters (20) zugeordnet is! 

8. Druckgasanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die erste 
Temperatur und die zweite Temperatur zusam- 
rnenf alien. 
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